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Raport z badania w warunkach in vitro:

Oznaczenie aktywnosci bakteriobdjczej i grzybobéjczej promieniowania UVC

Nr Raportu: 200603-MB-HSK-2
Nr oferty: 2020/05/AML/4/1
Data rozpoczecia badania: 26.05.2020

Data zakoniczenia badania: 04.06.2020
Data opracowania raportu: 04.06.2020

Cel badania:
Celem badania jest oznaczenie aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej w warunkach ,in vitro”
promieniowania UVC w dwéch zakresach czasowych: 15 min i 30 min na przyktadzie szczepow
wzorcowych.

Drobnoustroje testowe uzyte do badania:
Bacillus subtilis ATCC 6633
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 8739
Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027
Aspergillus brasiliensis ATCC 16404
Candida albicans ATCC 1023

Materialy, podtoza, odczynniki i sprzet badawczy:
TSA (Triptic Soy Agar) firmy Oxoid;
e SDA (Sabouraud Dextrose Agar) firmy Oxoid

e Jatowy roztwér soli fizjologicznej firmy BTL

e Densytometr firmy Grand Bio-Den-1
e Ezy sterylne firmy FL Medical

o Glaszczki sterylne firmy VWR
Oprawa A-69-UVC-60-18W
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Metoda badania:

1. Badanie przeprowadzono w dwoch wariantach czasowych dziatania promieniowania UVC na
drobnoustroje testowe — 15 min oraz 30 min, o inokulum szczepéw wzorcowych — ok. 1 x 107 CFU/100pl
bakterie oraz — ok. 1 x 108 CFU/100ul grzyby drozdzowe, ok. 1 x 104100 ul grzyby strzepkowe.
Wykonano zawiesing szczepéw wzorcowych o inokulum ok. 1 x 108 CFU/ml, a nastepnie seryjnych
rozcienczen (od 10-' do 10%) i posiew po 100 ul w dwéch powtdrzeniach na odpowiednie podtoza w celu
weryfikacji gestosci zawiesin.

2. Posiew po 100 pl w dwéch powtdrzeniach zawiesiny szczepéw wzorcowych (kazdy na odpowiednie
podioze) i poddanie naswietleniu UVC przez 15 min przy uzyciu Oprawy A-69-UVC-60-18W — proba
badana. Ptytki z mikroorganizmami rozmieszczono na stole laboratoryjnym w réznych rozmieszczeniach
wg schematu (zatacznik 1-3).

3. Analogicznie wykonano badanie z wariantem czasowym 30 min.

4. Posiew po 100 pl w dwdch powtérzeniach zawiesiny szczepdw wzorcowych (kazdy na odpowiednie
podtoze) bez naswietlania UVC — préba kontrolna.

5. Inkubacja préby badanej po poddaniu dziatania promieniowania UVC oraz kontroli
nienapromieniowanej UVC.

6. Posiew szczepdéw wzorcowych o znanym inokulum na wczesniej naswietlone przez 30 min podioza:
TSA i SDA oraz na podioza nie poddane promieniowaniu UVC w celu sprawdzenia wptywu UVC na
zyzno$¢ podtoza hodowlanego wykorzystanego w doswiadczeniu.

Warunki inkubacji:

TSA (Triptic Soy Agar) - 36°C+1°C / 18 — 20 h - Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa Bacillus subtilis;

SDA (Sabouraud Dextrose Agar) - 33°C+1°C / 3 dni - Candida albicans;

SDA (Sabouraud Dextrose Agar) - 22,5°C+2,5°C / 4 dni - Aspergillus brasiliensis;

Wyniki przedstawiono w tabelach (Tabela 1-2).
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Wyniki:

Tabela 1: Miano drobnoustrojow testowych:

llo¢ drobnoustrojow w
llo$¢ drobnoustrojow w standaryzowanej zawiesinie
Rodzaj szczepu standaryzowanej zawiesinie wysianych na podtoza wcze$niej
(CFU/ml) naswietlane UVC - 30 min
(CFU/mI)
Staphlococcus aureus ATCC 6538 0,7 x 108 0,8x 108
Escherichia coli ATCC8739 2,0x 108 1,8 x 108
Bacillus subtilis ATCC 6633 0,9 x108 0,9x108
Pseud i AT
'seudomonas aeruginosa ATCC 0.7 x 108 0.5 108
9027
Candida albicans ATCC 10231 1,6 x 107 1,6 x 107
Aspergillus brasiliensis ATCC
16404 0,5x105 0,4 x 105

CFU - (colony-forming unit) — jednostka okreslajaca liczbe mikroorganizméw (jednostka tworzaca kolonig)

Tabela 2: Wplyw UVC w prototypie urzadzenia na szczepy wzorcowe z posiewu (w dwoch powtorzeniach
z wszystkich miejsc pomiarowych) po 100 pl inokulum 108 CFU/mI — bakterie, 107 CFU/ml — grzyby
drozdzowe, 105 CFU/ml grzyby strzepkowe :

Kontrola o . . 'y .
s Srednia Stopien redukcii . Stopier redukcji
Rodzai (sreidwab) ~ | CFU/M00ul po liczby CFlSJ;‘;gglj o liczby
Za)szczepu r?:ésw?etlagiza 15 min drobnoustrojow po 30 min UV(% drobnoustrojéw po
(CFU00u) uvc 15 min UVC [%)] 30 min UVC [%]
Staphylococcus g
aureus ATCC 6538 0,7x10 36,44 99,99 24,38 99,99
Escherichia coli | 5 oy 107 72,88 99,99 46,72 99,99
ATCC 8739 ' ' ' ’ '
Bacillus subtilis
ATCC 6633 0,9 x 107 128,88 99,99 34,16 99,99
Pseudomonas
aeruginosa ATCC 0,7 x 107 30,33 99,99 17,05 99,99
9027
Candida albicans
ATCC 10231 1,6 x 108 50,66 99,99 7,5 99,99
Aspergillus
brasiliensis ATCC 0,5x 104 11,61 99,99 9,16 99,99
16404
CFU - (colony-forming unit) — jednostka okreslajaca liczbe mikroorganizmow (jednostka tworzaca kolonig)
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W Zafaczniku 4 umieszczono tabele z wartosciami liczbowymi wyro$nigtych kolonii mikroorganizméw z
poszczegdlnych miejsc pomiarowych.

Podsumowanie i wnioski:

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze badana Oprawa UVC nr A-69-UVC-60-18W dziata
bakteriobojczo i grzybobdjczo, redukujac ilos¢ posianych drobnoustrojow o 99,99% w obydwu
testowanych czasach naswietlania: 15 i 30 min. Mimo znaczacej redukcji procentowej drobnoustrojow,
wartosci liczbowe wyro$nietych kolonii wskazujg na to, Zze dluzszy czas naswietlania redukuje wzrost w
wigkszym stopniu, szczegdlnie w przypadku mikroorganizméw wytwarzajacych formy przetrwalnikowe —

spory (Bacillus sp.) i grzybéw strzepkowych (Aspergillus sp.).

Zalaczniki:
1-3. Schemat uktadu do$wiadczalnego
4, Tabele z wynikami pomiaréw

5. Link do zdje¢ wynikéw badania

Legenda do oznaczen na podtozach hodowlanych przedstawionych na zdjeciach:

EC, BS, SA, PsA, Can, Asp - skrot testowanego mikroorganizmu, kolejno: E. coli, B. subtilis, S. aureus,
P. aeruginosa C. albicans, A. brasiliensis

LG, LS, LD - potozenie plytki na stole laboratoryjnym L — lewa strona stotu, G, §, D — odpowiednio
potozenie: gorne, Srodkowe, dolne

8G, SS, 8D - polozenie plytki na stole laboratoryjnym S — érodek stotu, G, S, D — odpowiednio pofozenie:
gorne, srodkowe, dolne

PG, PS, PD - polozenie plytki na stole laboratoryjnym P — prawa strona stotu, G, $, D — odpowiednio
potozenie: gorne, Srodkowe, dolne

15', 30’ - czas naswietlania ptytki (w minutach)

Badanie wykonat:

Kamila Nawies$niak | Specjalista ds. Mikrobiologii
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Raport sporzadzit i zatwierdzit: '
Matgorzata Glowacka-Twardokes | Kierownik Laboratorium Mikrobiologii
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